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Sonastik

API Application Programming Interface, rakendusliides

CAPTCHA | Completely Automated Public Turing test to tell Computers and
Humans Apart (Gil, 2018) — Téiesti automatiseeritud avalik Turingi
test, millega eristatakse arvuteid inimestest

CSS Cascading Style Sheets, veebilehtede kujunduseks kasutatav
margistuskeel

Csv Comma-seperated values, komaga eraldatud vaartused

DOM Document Object Model, veebilehe dokumendi objektmudel

HTML Hypertext Markup Language, hiperteksti margistuskeel ehk
dokumendi paigutuse keel

JSON JavaScript Object Notation, JavaScript’i andmete esituse formaat

Jguery JavaScript’i raamistik

PDF Portable Document Format, teisaldatav dokumendi formaat (Huus,
2009)

SQL Structured Query Language, struktuurparingukeel

URL Uniform Resource Locator, internetiaadress




Sissejuhatus

Automatiseerimine toob mérkimisvaarse kasu ettevotetele ja majandusele, kuid see on
protsess, mida tihe 66 jooksul taide ei viida (McKinsey Global Institute, 2017). Paljud
tarkvaraarendusega tegelevad ettevdtted just keskenduvadki automatiseerimisele, et
leida lahendusi klientidele, kes soovivad oma t66d lihtsustada ning keskenduda
kasulikumatele tegevustele.

Kéesoleva t00 eesmargiks on koostada rakendus, mis aitaks kasutajal leida teatud
ettevotte veebiprofiili pdhjal sarnaseid ettevGtteid. Rakendusel peab olema
minimaalne kuid kasutajasdbralik kasutajaliides, kuna tulevased kasutajad kasutavad

rakendust arilistel eesmarkidel ning ei pruugi omada teadmisi programmeerimisest.

T60 jaguneb kolmeks peatiikiks. Esimeses peatiikis koostab autor lihikese (levaate
rakendustest, mis oma t66 poolest on sarnased. Autor uurib kuidas need rakendused
tootavad ning milliseid teadmisi oma rakenduse prototubis kasutada saaks. Esimese
peatki teises osas kirjeldatakse vahendeid, mida arendatavas rakenduses kasutatakse.

Teises peatikis kirjeldatakse rakenduse prototiiibi arendust: milliseid Ulesandeid
rakendus tditma peab, kuidas rakenduse parameetreid konfigureerida, millistest
osadest kasutajaliides koosneb ning antakse Ulevaade rakenduse keerulisematest
taustaprotsessidest.

Kolmandas peatlikis koostas autor testilood rakenduse erinevate osade toost ning andis
rakenduse kohta hinnangu, mis tingimustel prototiiip annab paremaid tulemusi ning

mis tingimustel esineb takistusi prototilbi toos.

To0 teema pakkus autorile juhendaja, kelle tuttav edastas talle rakenduse idee, et
tdhustada eksportmligi teostamist.



1 Eeluuring

Ké&esoleva peatiiki esimeses osas on viélja toodud oma t66 poolest sarnased
rakendused. Autor uurib kuidas need rakendused to6tavad ning milliseid uusi teadmisi
nende kasutamisega sai. Teises 0sas on nimetatud peamised vahendid, mida

arendatavas rakenduses kasutusele vetakse.

1.1 Sarnaste eesmarkidega rakendused

Kéesolevas alapeatiikis on loetletud oma t66 ja ehituse poolest sarnased rakendused.
Autor uurib kuidas need rakendused todtavad ning milliseid uusi teadmisi nende

kasutamisega sai.

1.1.1 Webscraper.io brauseri laiendus

Webscraper.io (edaspidi Web Scraper) on Google Chrome ja Mozilla Firefox
brauserite laiendus, mis véimaldab andmete kraapimist erinevatelt veebilehtedelt.
Antud laiendusega saab luua plaani (ingl. sitemap), millega kasutaja kirjeldab, mis
viisil veebisait labitakse ning millised andmed sealt kogutakse. Kasutades neid plaane,
Web Scraper labib antud lehe vastavalt ja kraabib k&ik valitud andmed. Kraabitud
andmeid on hiljem vdimalik alla laadida CSV formaadis. (Balodis, 2018)

Lisaks tasuta Chrome laiendile pakub Web Scraper ka pilve-teenusena tootavat
veebikraapijat, mis v8imaldab suuremahulist andmete kogumist, mitme veebikraapija
isendi kaivitamist ning neid on vBimalik kéivitada ajakava jargi. Pilve-teenusena
tootava veebikraapija miinuseks on maksumus — plaane saab kill tasuta testida, kuid
andmete kogumiseks tuleb maksta vastav summa, mis on Web Scraper’i kodulehel*
Kirjeldatud.

Tarkvaraarendaja vaates on Web Scraper’it lihtne kasutada. Olles installinud laiendi,
on seda vdimalik kasutada arendaja todriistade aknas (ingl. developer tools), mille
jaoks tekib eraldi vahekaart. Selles vahekaardis on véimalik luua eelnevalt kirjeldatud

plaan, andes parameetriks veebilehe URL-i. Jirgmisena on véimalik lisada soovitud

! https://www.webscraper.io/service



HTML elementide selektorid (ingl. selector), mis on kasutajale voimalikult lihtsaks
tehtud, kuna neid saab valida brauseri poolt kuvatud kasutajaliideses. Graafilise
selektori kasutamisel on ks miinus, kui vaja on té6tada héljuknuppudega — need ei
taha lehekilgedel avaneda kui selektor on kasutaja poolt kasutuses ning selle tottu ei
saa soovitud elemente valida. Kui kasutaja oskab sobivad HTML elemendid
tekstiliselt lisada, siis see probleemi ei tekita. Lisaks vOimaldab antud laiend ka
regulaaravaldiste kasutamist. Tervikliku teksti saab jaotada sonadeks, tdhtedeks voi

millekski muuks, kui regulaaravaldis seda lubab.

Loodud plaanist on v@imalik graaf koostada, mis annab Uldise pildi sellest, kuidas

veebilehti labitakse ja kust andmeid kraabitakse (Joonis 1).

sub-links () () text
nav-links ()

(O text

_root () () text

Joonis 1 Web Scraper plaani graaf

1.1.2 ParseHub

ParseHub on rakendus, mida saab kasutada keeruliste veebikraapijate koostamiseks
ilma koodi kirjutamata. Tegemist on iseseisva tarkvaraga, mida on véimalik installida
erinevatele operatsiooniststeemidele nagu Windows, MacOS ja Linux. Rakendusele
on sisse ehitatud brauser, mida kasutatakse andmete kraapimisel ning seet6ttu ei soltu
teiste brauserite t06st. ParseHub’il on olemas nii tasuta versioon, mida kasutajad
saavad esialgseks testimiseks proovida ning mitu tasulist plaani, millega saab tutvuda

rakenduse kodulehel?.

Rakenduse esialgsel avamisel on vaja registreerida kasutaja, kuhu hiljem
veebikraapija projektid lisatakse. ParseHub’i projekt on sarnane webscraper.io
plaaniga, kus esmalt antakse projekti parameetriks veebilehe URL, mida projekti
siseselt kasutatakse. Parast projekti loomist saab HTML selektoreid kasutama hakata.

Selektorid on klassifitseeritud kolmeks erinevaks tilbiks: select kdsuga saab valida

2 https://www.parsehub.com/pricing



Uhe vBi mitu elementi ning automaatselt kraabib andmed kui v@imalik, relative select
k&suga on vdimalik eelnevalt valitud elemente seostada teiste elementidega ja
vOimaluse korral kraabib andmed automaatselt ning click ké&sk vajutab eelnevalt
selekteeritud elemendi peale, mida on hea kasutada nditeks tootamiseks

rippmentidega.

ParseHub’il on kraapimise seadistuseks rohkem valikuid kui Web Scraper’il. Load
JavaScript & Images valik annab veebikraapijale teada, kas oodata JavaScript’i ja
piltide laadimist enne kui andmeid koguma hakatakse. Rotate IP Addresses valikuga
on voimalik kraapija IP aadressi muuta, mida on hea kasutada juhul kui veebisait,
millelt andmeid kraabitakse on ParseHub serverid &ra blokeerinud. Max Workers arvu
suurendamisel saab lisada veebikraapija isendeid juurde, millega saab andmete
kraapimise protsessi kiirendada. ParseHub’i toe lehel® on kirjas, et tiks isend labib
umbes viis lehte minutis. Max Pages parameeter (tleb kraapijale, kui mitu veebilehte

see labida vGib enne oma t06 16petamist.

Uldiselt on ParseHub’i mugav kasutada, isegi kui kasutajal on veebilehtede
arendusega véhe kogemust. Kuid véhese kasutusaja jooksul leidis autor rakenduses
mitu defekti, naiteks sissejuhatuse labimisel tekkis selline olukord, kus rakendus

keelas &ra kasutajal tikskdik millise nupu vajutuse.

1.1.3 Scraper API

Scraper API késitleb vahendusservereid, brausereid ja CAPTCHA kontrolle sinu eest,
et saaksid voimalikult lihtsa APl péringuga kéik vajalikud HTML andmed soovitud
veebilehelt (Scraper API, kuupdev puudub). Scraper API tasuta versiooniga on
voimalik teha 1000 paringut iga kuu, kuid tihedamaks kasutuseks on vaja maksta

igakuiselt s6ltuvalt paringute arvust, mis on Scraper API kodulehel* valja toodud.

Nagu eelmiste veebikraapijatega, Scraper APl on vdimalikult kasutuskindlaks tehtud.
IP blokeeringute vastu kasutab rakendusliides tuhandeid erinevaid vahendusservereid,
et kasutaja soovitud andmed ké&tte saaks. API-le on ka sisse ehitatud automaatne

CAPTCHA lahendaja, mille tdttu kasutaja ei pea muretsema, et mdni paring

3 https://help.parsehub.com/hc/en-us/sections/360000197673-Features-Tools
4 https://www.scraperapi.com/pricing
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automaatkontrolli pérast ebadnnestuks. JavaScript’i renderdamiseks on véimalik
paringutele lisada parameeter, mis annab veebikraapijale teada, et enne t66 algust
ootaks &ra JavaScript’i komponentide laadimise. Kuna API kasutab kaheksat erinevat
interneti-teenuse pakkujat ja Ulemaailmseid vahendusservereid, ei tohiks rakenduse

Kiirus s6ltuda kasutaja asukohast.

Huvitaval kombel ei suutnud autor Scraper API-It korrektset vastust saada. Kasutades
Scraper APl dokumentatsiooni, proovis autor parida andmeid kasutades ké&suviipa ja
brauserit, kuid mdlemal juhul tagastati kogu veebilehe sisu. Lisaks eelnevale on
Scraper APl dokumentatsioon vaga minimaalses vormis ning tépsustavaid andmeid
sealt ei leia, nagu nditeks kuidas paringut tapsustada, milliseid andmeid lehekdljelt
kraapida jne. Tekib segadus, kas antud API ainult vdimaldabki the veebilehe pealt
kogu HTML sisu kraapimist, et kust kasutaja hiljem peab ise sobivad andmed vélja
filtreerima voi kas liidesel on lisaks muud funktsionaalsust ka juures, mis vdimaldaks

valitud andmete kogumist ning té6tamist veebisaidi erinevate lehekiilgedega.

1.1.4 MetricSpot

MetricSpot on rakendus, millega on vdimalik koostada anallilisi ja optimiseerimise
hinnang veebisaidist, mille abil saab parendada veebisaidi struktuuri. Hinnangu
tulemustele on vdimalik juurde lisada oma logo ning seda on vdimalik alla laadida
PDF formaadis.

Kui osta tasuline versioon, pakub MetricSpot rohkem vdimalusi. Kvaliteedi ja
hinnangu jargi saab analliisida 200 erinevat linki, mis viitavad sinu veebisaidile.
Lisades oma veebisaidile marksonu, saab MetricSpot rakendusega hinnata veebisaidi
SERP® jarku. Konkurentsi turustamisstrateegia analitisimiseks on MetricSpot’il enda
veebisaitide vordlemise t60riist. Uute klientide meelitamiseks saab tasulise

versiooniga koostada kohandatud SEQ® aruandeid. (MetricSpot, kuupéev puudub)

MetricSpot rakenduse testimiseks kasutasin Tallinna Ulikooli lehekiilge. Tulemused
on kuvatud brauseris hésti loetaval kujul. Esmalt on vaélja toodud (ldine hinnang

5 SERP (Search Engine Result Pages) — Otsingumootori paringu vastuseks koostatud tulemuste leht
6 SEO (Search Engine Optimization) — Protsess, mis m&jutab kui tihti on iiks veebisait v3i veebileht
otsingumootori tulemustes néhtav
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protsentuaalselt jargmiste kategooriate jargi: SEO kompetentsus, elementaarne SEO,
sisu, kasutatavus, tehnilised aspektid ja sotsiaalmeedia. Kategooriad on jaotatud eraldi
sektsioonideks, kus iga kategooria kohta on toodud vélja tdpsemad detailid.

SEO kompetentsus Kkirjeldab véliste tegurite mdju veebisaidi jargule
otsingumootorites. Selles sektsioonis on ka vélja toodud Ulemaailmne vaade, kus

Tallinna Ulikooli lehekiilge kdige tihedamini kiilastatakse (Joonis 2).

(V) TRAFFIC ESTIMATIONS:
slot Rar 82.997 position ir

Joonis 2 Tallinna Ulikooli veebisaidi tilemaailmsed kiilastused

Elementaarse SEO sektsioon Kirjeldab veebisaidil leiduvad faktoreid, mis samuti
mojutavad veebisaidi jarku otsingumootorites. Need faktorid on seotud veebisaidi
tehniliste omadustega, mida on voimalik liihiaja jooksul parendada. Néiteks Tallinna
Ulikooli lehelt on puudu metaandmete Kirjeldus ja marksénad. MetricSpot’i soovituste
jargi aitavad need kaks mainitud HTML elementi parendada veebisaidi otsitavust

otsingumootorites.

Sisu sektsioonis on andmed veebisaidi struktuuri kohta. Uldiselt on seal kirjeldatud
milliseid HTML elemente vdiks veebisaidil vahem olla, kas ettevottega seotud blogi

on leitav ning millised mérksonad tihti korduvad.

Kasutatavuse sektsioonis on andmed veebisaidi optimaalsuse kohta. Tallinna Ulikooli
leht sai kasutatavuse sektsioonis hea tulemuse, sest veebisaidil on olemas Uldine

vealeht, otsingumootor ning seda on mugav mobiilsete seadmetega kasutada. Ainuke
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takistus oli allalaadimise kiirus, aga kuna MetricSpot’i server asub P8hja-Ameerikas,

siis vOib jareldada, et selle pdhjuseks on serveri fldsiline asukoht.

Isegi kui lahtekood pole néhtav kasutajale, omab see suurt mdju veebisaidi kiiruses ja
joudluses ning neid kahte omadust kasutavad otsingumootorid veebisaidi hindamisel
(MetricSpot, kuupdev puudub). Tehnilise aspektide sektsioon Kirjeldab just neid
omadusi ning lisaks kuvatakse veebisaidi andmeid turvalisuse, HTML korrektsuse,
serveri asukoha ja kasutatud tehnoloogiate kohta.

1.2 T0&0 tarbeks valitud vahendid

Ké&esolevas peatiikis on kirjeldatud peamised vahendid, mida rakenduse arendamisel
on kasutatakse. Lisaks nimetatud tehnoloogiatele on arenduse kéigus voetud
kasutusele teisi vahendeid, sest arenduse kaigus tihtipeale selgub, et midagi on

esialgsest planeerimisest puudu jaénud.

1.2.1 Java

Autor on oma seminaritods (Uibo, 2018) koostanud liihikese kirjeldava alapeatuki
Java kohta. Java on 1995. aastal valja lastud objektorienteeritud
programmeerimiskeel, mis oli esialgselt James Goslingu algatatud ettevGtte Sun
Microsystems poolt arendatud. Java p6hineb ideel ,,Write Once, Run Anywhere*,
tagades tGhusa kaitusaja populaarsetel platvormidel. 13. november 2006. aastal Sun
avalikustas suurema osa Java lahtekoodist. 8. mail 2007. aastal avalikustati kogu Java
kood, vélja arvatud vaike osa sellest, mille tle Gigusi ei omatud. (Tutorialspoint,
2017). 2010. aastal Oracle Corporation soetas Sun Microsystems’i ning sellest saadik
on nad Java koodi edasi arendanud (Oracle Corporation, 2010).

Java kui programmeerimiskeelel on mitmeid kasutuseelised. Java on kavandatud
lihtsaks kasutuseks ja seetbttu on seda kergem kirjutada, kompileerida, siluda ja
Oppida kui teisi programmeerimiskeeli. Objektorienteeritud ehituse tdttu on vdimalik
luua modulaarseid programme ja taaskasutatavat koodi. Java on platvormist
sOltumatu, mille t6ttu on vdimalik kolida kergelt Uhelt operatsioonisusteemilt teise
peale (IBM, 2017).
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1.2.2 Spring MVC

Rakenduse ldraamistikuks otsustas autor kasutada Spring MVC raamistikku. Spring
MVC on avatud lahtekoodiga Java raamistik, mille abil on vdimalik luua
veebirakendusi lihtsalt ja kiirelt. Hetke seisuga on mdistlik kasutada Spring MVC
versiooni 5 ja Java versiooni 8, kuna Spring MVC 5 on loodud kasutamaks Java 8.
Isegi kui veebiraamistikul on Java 9 Uhilduvus lisatud, on see varajase ligipaasu
seisundis ning seetdttu vOib rakenduse arengu ajal esineda palju vigu. Autoril on
varasem kogemus Spring tehnoloogia kasutamisega ning see vdib rakenduse arenduse

ajal kasuks tulla.

1.2.3 Apache Tomcat

Apache Tomcat on avatud lahtekoodiga veebiserver Java rakendusteks. Autor otsustas
kasutada Tomcat’i, kuna see on paindlik, usaldusvaarne, kergekaaluline ning lihtsalt
konfigureeritav (Davis, 2014). Rakendust arendatakse Tomcat versioon 9

veebiserveris.

1.2.4 Apache Maven

Projekti haldamiseks kasutatakse Apache Maven’i, mille abil saame lisada projektile
kdik vajalikud raamistikud ja andmeteegid. Lisaks on Maven’il moodul, mis

kompileerib kogu projekti tiheks paketiks, mille saab hiljem veebiserverile paigaldada.

1.2.5 PostgreSQL

Andmete salvestamiseks kasutatakse PostgreSQL versiooni 9.5. PostgreSQL on
avatud lahtekoodiga objektrelatsiooniline andmebaasi stisteem, mis on viimased 30
aastat olnud aktiivses arenduses ning teeninud hea maine usaldusvaarsuse, stabiilsuse
ja joudluse poole pealt (PostgreSQL, kuupdev puudub). Nagu ka Java, jookseb

PostgreSQL erinevatel operatsiooniststeemidel ilma takistusteta.
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1.2.6 Hibernate

Hibernate on objektrelatsiooniline vastendamisraamistik ehk ORM, mille eesmérgiks
on arenduse hdlbustamine. Lauri Elias (Elias, 2011) Kirjutas oma seminaritdos, et
Hibernate kasutab POJO (ingl. Plain Old Java Object) mudelit, et vastendada Java
objektid relatsioonilisse andmebaasi, mille ldbi on tagatud objektide pusiesitus.
Pusiesitatavus vOimaldab objektil séilida ka pérast seda, kui protsess, mis ta tekitas,
on |6ppenud (Christian Bauer, 2005). V0ib ka Oelda, et Hibernate on sild Java

objektide ja andmebaasi vahel (Joonis 3).

Java Objects RDBMS

Joonis 3 Hibernate Uhendus Java objektide ja andmebaasi vahel (Tutorialspoint, kuupéev puudub)

Hibernate eelised (Tutorialspoint, kuupéev puudub):

e Hibernate kujutab Java objektid relatsioonilisteks andmemudeliteks

e Andmebaasi skeemi muudatustega tuleb ainult muuta Hibernate’i
konfiguratsiooni

e Java objektidega to6tamiseks ei ole vaja koodis kasutada SQL andmetiipe,
muutujate pdhjal oskab Hibernate ise méérata, mis andmetlipidega on
tegemist

e Hibernate ei vaja tootamiseks rakenduslikku serverit

o Keerukate objektide vaheliste tihenduste loomiseks saab kasutada erinevaid
annotatsioone, lihtsustades programmerija to6d

e Andmete parimiseks saab kasutada erinevaid strateegiaid, mille abil

optimiseeritakse programmi t66d
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1.2.7 Jsoup

Et elimineerida voimalikud s6ltuvused maksustatud veebikraapija API-st, otsustas
autor kasutada andmete kraapimiseks Java andmeteeki Jsoup, mis voimaldab HTML
elementide t66tlemist. Jsoup varustab rakenduse mugava API-ga, mida saab kasutada
andmete kogumiseks ja kasitlemiseks, kasutades parimaid DOM, CSS ja Jquery
sarnaseid meetodeid. Jsoup liidestub WHATWG HTML5’ spetsifikatsiooni ja parsib
HTML-i sama DOM-i peale (Jsoup, kuupéev puudub). Sama p&himdttega tootavad ka
tdnapdeva brauserid. Jsoup’i kasutades suudab rakendus koguda veebisaitidelt

marksdnu, mida hiljem kasutatakse sarnaste veebisaitide leidmiseks.

1.2.8 Google Custom Search JSON API

Google Custom Search JSON API voimaldab rakendusel programmeeritult périda
Google otsingumootori tulemusi. Teiseks vdimaluseks oleks kasutada Jsoup’i enda
funktsionaalsust ning kraapida andmed Google otsingumootori kasutajaliidese pealt,
kuid seal voivad tekkida probleemid CAPTCHA kontrollidega. Nende kontrollide
valtimiseks ning mugavuse tottu on mdistlikum kasutada Google poolt pakutud API-
t. Custom Search API miinuseks on péringute arv — tasuta versiooni kasutamiseks on
Uhe péeva jooksul lubatud 100 otsimisparingut. Tihedamaks kasutuseks on vaja
Google konsoolis lisada arvelduskonto, millelt laekuvad maksed s6ltuvalt paringute

arvuga.

1.2.9 Bootstrap

Kasutajasdbraliku ja minimaalse kasutajaliidese loomiseks kasutatakse rakenduses
Bootstrap’i. Bootstrap on (ks populaarsematest HTML, CSS ja JavaScripti
raamistikest, mida on mugav kasutada adaptiivsete veebilehtede loomisel.

7 https://html.spec.whatwg.org/multipage/
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2 Rakenduse arendus

Kéesolevas peatiikis on kirjeldatud kuidas uurimistdd jaoks rakenduse prototudpi
arendati. lgas alapeatukis on kirjeldatud rakenduse erinevaid komponente ning nende
loogikat. Rakenduse koodidetailidele tahelepanu pddratud ei ole, kuid soovi korral on
voimalik rakenduse lahtekood leida autori koodirepositooriumist

https://github.com/madis121/CompanyWebProfileComparator.

2.1 Rakenduse struktuur

Ké&esolevas alapeatiikis kirjeldatakse rakenduse struktuuri, kuidas failid on jaotatud

erinevatesse kaustadesse ning kuidas need omavahel seoses on.

Juurkaustas leidub src kaust, kus asub POM ehk Project Object Model ja rakenduse
koodi kaust. POM-is on informatsioon selle kohta, kuidas Maven rakendust
kompileerib ning mis raamistikud ja teegid rakenduse to6tamiseks vajalikud on. Koodi

kaust jaguneb kolmeks erinevaks osaks:

e src/main/java — Siin asuvad projekti Java koodifailid, mis on esialgselt
jaotatud pakettideks ning paketid omakorda jaotuvad erinevateks Java
klassideks ja liidesteks.

e src/main/resources - Siin asub rakenduse konfiguratsioonifail,
logimisteegi Logback konfiguratsioonifail ning t6lketekstide kogumikud.

e src/main/webapp/WEB-INF — Siin asuvad kasutajaliidese poolt kasutatud
vaadete koodifailid, vormingu ja ilme kirjeldamiseks CSS failid ning erinevad
skriptifailid, mida kasutatakse kasutajaliidese poolseks programeerimiseks.
Lisaks eelnevale on WEB-INF Kkausta lisatud andmebaasi skript, mida saab

kasutada andmebaasi tabelite loomiseks.
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2.2 Rakenduse konfigureerimine

Rakenduse konfigureerimiseks kasutatakse faili nimega app.properties.

Konfiguratsioonis on vdimalik muuta:

e Andmebaasi thenduse andmeid

e Google Custom Search API parameetreid

Néidiskonfiguratsiooni  leiab  koodirepositooriumist.  Parameetrite  tdpsemad

Kirjeldused on vélja toodud jargmises tabelis (Tabel 1).

Tabel 1 Rakenduse konfiguratsiooni parameetrid

Parameeter Kirjeldus
postgresql.database.url Andmebaasi URL
postgresql.database.username Andmebaasi kasutaja
postgresql.database.password Andmebaasi kasutaja parool
postgresql.database.schema Andmebaasis kasutatav skeem
google.cse.id Google Custom Search Engine ID
google.cse.api.request.url Google Custom Search API paringu URL
google.cse.api.key Google Custom Search API voti
google.cse.api.requests Tulemuste lehtede arv, mida Google
Custom Search API tagastab
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2.3 Rakenduse taidetavad tlesanded

Rakendus peab suutma taita jargmisi tlesandeid:

1. Kasutaja loob otsitava ideaalettevotte profiili. Seda on véimalik teha
automaatselt andes sisteemile sisendiks sarnaste ettevOtete veebisaitide
aadressid. Susteem teeb sellest kokku the profiili baseerudes korduvatele
marksdnadele. Kasutaja saab seda profiili I6pus korrigeerida, lisada ja
eemaldada mérksonu. Teiseks vOimaluseks on kohe sobivad mérksdnad ise
sisestada, jattes vahele marksdnade kogumise protsessi.

2. Kasutaja valib sihtriigi ning mis taseme kontakte ta otsib: chief executive, HR
manager, CFO, jne. Susteem labib sihtriigis asuvate ettevotete veebilehti ja
leiab (les need, mis kattuvad nditeks vahemalt 70% ulatuses ideaalse
profiiliga.

3. Susteem kraabib nendelt lehtedelt infot: veebiaadressi, ettevotte nime,
uldnumbri, sihtisiku nime ja ametikoha ning telefoninumbri.

4. Vastuseks loob rakendus tabeli, kus eesotsas on suurema ja allpool vaiksema

kattuvusega ettevotted.

2.4 Rakenduse kasutajaliides

Kéesolevas alapeatiikis kirjeldatakse rakenduse kasutajaliidesega hdlmavaid

komponente.

2.4.1 Uldine kujundus

Isegi kui kujundusele suurt tahelepanu ei pd6ratud, oleks kasutajatel mugav rakendust
kasutada, kui kasutajaliides oleks v@imalikult minimaalne ning arusaadav. Bootstrap’i
raamistik pakub arendajale mugava kontrolli HTML elementide manipuleerimiseks.
Selle asemel, et kulutada tunde CSS stiilide koostamiseks ja HTML elementide
paigutamiseks, saab suurema t60 tehtud Bootstrap’i poolt defineeritud stiiliklasside
kasutamisega. Plaanis on ka kasutada modaalaknaid, mis on samuti Bootstrap’i
raamistikku kaasatud ning nende kasutamiseks on vaja ainult paar rida HTML koodi

kirjutada. Kuna Bootstrap on loodud adaptiivse kujunduse kasutamiseks, on enamik
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elemente vBimelised end erinevate ekraani resolutsioonidega timber paigutama. Selle
tulemusena saab luua lihtsa, kuid arusaadava kujunduse nii kasutajatele kui ka
arendajale.

Rakenduse (ldine valimus koosneb vasakust navigatsioonireast, kuhu lisatakse
rakenduse erinevate vormide lingid ning paisest, kus on vB8imalik rakenduse keelt
vahetada ning sétete vormi avada. Erinevate lehekulgede sisu mahutatakse nende kahe
kasutajaliidese komponendi vahele.

2.4.2 Profiilide halduse vorm

Profiilide halduse lehekiljel kuvatakse eelnevalt koostatud profiile. Profiilid
koosnevad mérksdnadest, mis on kas kasutaja enda poolt ise lisatud vdi kasutaja poolt
sisestatud veebisaitide andmete kraapimise tulemusena saadud. Profiile on hiljem

vOimalik muuta vOi kustutada.

Uut profiili on v6imalik luua all vasakus servas nahtava nupuga, mille vajutusel
avaneb liideses uus modaalaken. Avanenud modaalaknas on kasutajal vdimalik valida

profiili loomiseks kas kasutada olemasolevaid veebisaite vdi alustada tiihja profiiliga.

Olemasolevate veebisaitide kasutamisega labib veebikraapija soovitud veebisaitide
erinevad lehekuljed ning kogub sealt enimkorduvad marksénad, mis veebikraapija too
I6ppedes lisatakse profiilile. Veebisaitide sisendvaljadesse on lisatud regulaaravaldise
kontrollid, et need vastaksid veebiaadressi kujule, sisaldades ka protokolli.
Genereeritud profiili méarksénu on hiljem véimalik kasutaja poolt eemaldada voi ise
uusi juurde lisada. Tuhja profiili valikuga kuvatakse koheselt mérksGnade
sisestamisvormi, jattes vahele veebikraapija to60 protsessi. Soovi korral saab kasutaja
salvestada voi puhastada loodud profiili ning alustada algusest. Salvestamise korral

peab profiil sisaldama védhemalt kolme markséna.

2.4.3 Sarnaste ettevotete otsingu vorm

EttevOtete otsingu lehel saab eelnevalt koostatud profiilidele sarnaseid ettevotteid
leida. Olles valinud rippmendaiist Ghe profiili ja vajutanud ava otsing nupule, kuvatakse

kasutajale modaalakent, mis on sarnane profiili loomise vormile, kus on vdimalik
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marksdnu lisada v3i eemaldada, kuid lisaks sellele on kasutaja kohustatud tapsustama
otsitava ettevOtete sihtriigi. Otsingu alustamiseks tuleb vajutada otsi nuppu ning

protsessi ajal kuvatakse kasutajale kerivat animatsiooni.

Otsing koosneb kolmest protsessist: esmalt paritakse otsingumootori API-It
marksdnade jargi sarnaseid veebisaite. Tagastatud veebisaidid todtleb veebikraapija
sarnaselt, mida tehakse uue profiili loomise ajal. Viimase protsessina vorreldakse
ukshaaval otsingumootori API-It saadud veebisaitide mérksénu otsingus kasutatud

profiili mérksénadega.

Kui rakendus on suutnud otsingu IGpetada, kuvatakse kasutajale modaalaknas tabelit
pealkirjaga ,,Otsingu detailid*, kus on valja toodud loend ettevdtete veebisaitidest, mis
otsingumootori vastusest saadi. Loend on jérjestatud kahanevas jérjekorras, ehk kdige
rohkem kattuvad ettevGtted on tabeli eesotsas. Otsingu tulemustele on saab anda
nimetuse ning andmete talletamiseks on vaja see salvestada. Salvestamise jargselt

suunatakse kasutaja tulemuste vormile.

2.4.4 Tulemuste vorm

Tulemuste vormil kuvatakse varasemalt salvestatud otsingu tulemuste loendit.
Tulemuste detailandmete vaatamiseks on voimalik avada modaalaken, kus kuvatakse
kdikide veebisaitide aadresse, mis olid otsingus kasutatud profiiliga sarnased. Otsingu

tulemusi on vBimalik kasutajaliideses kustutada.

21



2.4.5 Satete vorm

Satete vormil saab kasutaja muuta veebikraapija parameetreid. Veebikraapija

parameetrid on kirjeldatud jargmises tabelis (Tabel 2).

Tabel 2 Veebikraapija parameetrid

Parameeter

Kirjeldus

Uhe veebisaidi otsitavate

lehtede arv

Kui mitu lehekilge veebikraapija tihel veebisaidil
l&bib

Mérks6na minimaalne pikkus

Kui méarkséna on antud arvust vaiksem voi vordne,

siis veebikraapija ei lisa seda tulemusse

Eiratud HTML elemendid

Komaga eraldatud elementide loend, mida

veebikraapija eirab

Eiratud mérksdnad

Komaga eraldatud sbnade loend, mida

veebikraapija tulemustes ei kuvata

2.5 Keerulisemad taustaprotsessid

Kéesolev alapeatikk kirjeldab rakenduse keeruliste taustaprotsesside t66d.

2.5.1 Veebikraapija

Veebikraapija on loodud Jsoup andmeteegi pdhjal. Uks veebikraapija isend sdltub

viiest parameetrist:

1. Loend - Veebisaitide aadressid

2. Taisarv - Uhe veebisaidi labimise maksimaalne arv enne kui jargmist veebisaiti

kilastama hakatakse

3. Taisarv — Uhe marksdna minimaalne pikkus
4. Loend - Eiratud HTML elemendid

Loend - Eiratud méarksdnad
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Veebikraapija t60 toimub rekursiivselt. Esmalt vdetakse veebisaitide aadresside
loendist esimene URL ning kontrollitakse, kas selles leidub Gleliigseid parameetreid,
mis vOivad veebikraapija to0d kas aeglustada voi takistada.

Veebikraapija t66d aeglustavaks URL-i parameetriks on néiteks numbrisiimbol #,
mida veebilehe linkidel kasutatakse sama lehe teise sektsiooni viimiseks.
Numbrisumbol otseselt veebikraapija t00d ei takista, kuid tekib vdimalus, et leitakse
korduvaid linke, mis on loodud kasutajatele kergemaks navigeerimiseks thel
lehekiljel. Seda lehekiilge hakatakse korduvalt Kkilastama ning selle tdttu

I6pptulemuse andmed muutuksid ebatapseks.

Veebikraapija t66d takistavateks elementideks on ohtlikud tdéhemargid veebilehe
URL-is. Jeff Star’i artiklis ,,(Please) Stop Using Unsafe Characters in URLs" on vélja
toodud hulk tdéhemarke, mis pole veebistandardite jargi ohutud ning tuleks kindlasti
ara kodeerida. Need tdhemargid tekitavad rakenduses turvaaugu, mida vdivad

pahatahtlikud tegurid &ra kasutada (Star, kuupdev puudub).

Kui tootlusse voetav URL on dra puhastatud, kogutakse sealt kdik lingid ning lisatakse
hulk (ingl. set) tlupi kollektsiooni. Set kollektsiooni eeliseks on see, et sinna ei ole
vOimalik lisada duplikaate. Koos URL-i puhastamise ja Set kollektsioon kasutusega

eemaldatakse vdimalus, et tihte kindlat veebilehte ei kiilastata rohkem kui Uhe korra.

Jargmise astmena korjatakse lehekiilje keha sisu, millest valja jaetakse need HTML
elemendid, mis veebikraapija isendi loomise ajal iheks parameetriks antud oli. Kuna
arendatavas rakenduses ei ole kasutajal vdimalik ise tdpsustada, milliseid HTML
elemente tapselt valida, tekib vBimalus, et keha elemendis v6ib leida JavaScript’i ja
teisi ebavajalikke komponente. Selle parameetri abil eiratakse neid elemente ning
tulemuseks saadakse tapsemad andmed. Lehekiljelt kogutud tekstid jaotatakse
marksdnadeks ning kontrollitakse kas nende pikkus on suurem kui veebikraapija
isendi Uheks parameetriks méaératud arv. Kui tingimus on téidetud, siis need
mérksdnad lisatakse loendisse, kus jaetakse meelde ka kui mitu korda antud mérksdna
kogu veebisaidi peal kordub. Kui veebikraapija on uhte veebisaiti kiilastanud vahem
vOi vOrdselt veebikraapija teise parameetri vaartusega, siis Idpetab veebikraapija selle

todtlemise ning hakkab td6tlema jargmist veebisaiti.

23



2.5.2 Otsingumootori kasutamine

Otsingumootoriks kasutatakse Google Custom Search API-t. Otsingumootori
kasutamiseks peab rakenduse konfiguratsioonifailis leiduma Google Custom Search

API-ga seotud parameetrid:

1. String - Google Custom Search Engine ID

2. String - Google Custom Search API paringu URL
3. String - Google Custom Search API véti
4

Taisarv - Tulemuste lehtede arv, mida Google Custom Search API tagastab

Google Custom Search Engine 1D saamiseks on kasutajal vaja luua Google konto ning
luua uus kohandatud otsingumootor Google Custom Search Engine lehel®,
Otsingumootori loomisel on vaja anda véartused parameetritel Sites to search ja Name
of the search engine. Sites to search vaartuseks vdib anda mdne Google poolt pakutud
naidisaadressi, sest hiljem muudame selle tdpsemate seadete all Gmber ning Name of
the search engine véaartuseks méadrata soovitud otsingumootori nime. Kui kohandatud
otsingumootor on loodud, tuleks see avada redigeerimiseks ning muuta Search the
entire web véaartuseks ON. Sellega lubame otsingumootoril tulemusi leida tle kogu
veebi, selle asemel, et otsing oleks piiratud the kindla URL-i peale. Google Custom
Search API-ga seotud 1. parameetri vaartuseks sobibki loodud otsingumootori Search
Engine ID.

Google Custom Search API paringu URL-i vaartuseks on teenuse péaringu URL ilma

parameetriteta. Antud URL-i leiab Google Custom Search API testimislehelt®.

Google Custom Search API votme saab luua Google Custom Search JSON API lehel°
vajutades nupule GET A KEY, kus tuleb votme genereerimiseks luua uus projekt,
millega loodud voti seostatakse. Google Custom Search API-ga seotud 3. parameetri

vaartuseks sobibki loodud voti.

Kuna otsingumootori APl tagastab korraga ainult 10 lehekilge, oleks vaja
suuremamahulise otsingu korral saata mitu paringut. Google Custom Search API-ga

8 https://cse.google.com/cse/all
® https://developers.google.com/custom-search/v1/cse/list
10 https://developers.google.com/custom-search/v1/overview#api_key
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seotud 4. parameetri vaartuses on vdimalik tapsustada, kui mitu péaringut tehakse the

otsingu kohta. Vaikimisi on selle parameetri vaartuseks utks.

2.5.3 Otsingumootori tookaik

Otsingumootori t06 algab korrektse teenuse paringu URL-i koostamisega. Péaring peab

sisaldama kolme kohustuslikku parameetrit:

1. cx — Kohandatud otsingumootori ID, mida paringus kasutatakse (Google
Custom Search Engine 1D véaartus)
2. g - Péringus kasutatavad otsingu tingimused

3. key - Google Custom Search API voti

Esimene ja kolmas parameeter on eelmise alapeatiki labimisega olemas, aga otsingu
tingimus on veel puudu. Otsingu tingimuse operaatorite kohta leiab t&psemat
informatsiooni artiklist ,,The Ultimate Guide to the Google Search Parameters®
(Watson-Wailes, 2008).

Otsingu tingimuse koostamiseks tuleb kdik otsinguvormiga edastatud marksénad
uhendada OR operaatoriga, mille tulemusena Google Search Engine API tagastab
meile kdik vbéimalikud veebisaidid, mis on seotud the v8i mitme marksénaga. Kui
otsingus kasutatud profiili loomisel oli kasutatud veebisaite, siis tuleks need
tulemustest eemaldada, sest tulemustes on vaja kuvada sarnaseid veebisaite, mitte
samu. Seda on vBimalik teha operaatoriga -site: ..., kus kolm punkti on asendatud
kasutatud veebisaidi aadressiga. Kui veebiprofiili loomisel oli kasutatud rohkem Kui

uks veebisait, tuleb antud tingimust korrata iga veebisaidi kohta.

Kuna otsinguvormis tuleb tapsustada, mis sihtriigi kohta tulemusi otsitakse, tuleb
paringusse lisada ks mittekohustuslik parameeter. Parameeter cr abil saab API-le
selle informatsiooni edastada, mis koosneb prefiksist country ning prefiksile on
juurde lisatud 1SO Alpha-2*! riigikood. Kui sihtriigiks on Eesti, siis oleks parameetri

cr vaartuseks countryEE.

111S0O Alpha-2 — Kahetaheline kood, mis on seotud tihe riigiga (Nations Online , kuupéaev puudub)
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Koostatud paringu URL kodeeritakse ning rakendus parib andmeid Google Custom
Search API-st. Vastuses leiduvad veebisaitide URL-id lisatakse loendisse ning need
edastatakse veebikraapijale marksonade kogumiseks. Juhul kui paring peaks
ebadnnestuma, kuvatakse kasutajale veateade Google Custom Search Engine’i
otsingul esines tehniline térge. Kui Google Custom Search Engine API tasuta

versiooni paringute liimit on Uletatud, kuvatakse selle kohta vastav veateade.

2.5.4 Marksonade vordlemine

Marksonade ehk string-tulpi véartuste vordlemiseks on kasutatud Apache Commons
Text andmeteeki, mis sisaldab erinevaid algoritme nende todtlemiseks. Commons
Text dokumentatsioonis on kirjeldatud andmeteegis leiduvaid tekstide

vordlemisalgoritme jargmiselt (The Apache Software Foundation, kuupéev puudub):

e Cosine Distance — Arvutab koosiinus kauguse kahe erineva stringi vahel

e Fuzzy Score — Sobitamisalgoritm, mis on sarnane otsimisalgoritmidele, mida
kasutavad erinevad tekstiredaktorid nagu Sublime Text, TextMate ja Atom

e Hamming Distance — Hammingi kaugus kahe erineva sama pikkusega teksti
vahel on arv, mis koosneb indeksitest, kus téhemargid erinesid Uksteisest

e Jaccard Distance — Arvutab protsentuaalselt Jaccardi kauguse kahe erineva
stringi vahel

e Jaccard Similarity — Arvutab protsentuaalselt Jaccardi sarnasuse kahe erineva
stringi vahel

e Jaro-Winkler Distance — Sarnasusalgoritm, mis protsentuaalselt arvutab Kkui
mitu tdhemarki asuvad samal indeksil vGrreldes kahte erinevat stringi

e Levenshtein Distance — Kahe erineva stringi erinevuse arvutamise algoritm

Kuna maérksdnade erinevust oleks vaja saada protsentuaalselt, siis kaks sobivat
algoritmi nendest oleks Jaccard Similarity ja Jaro-Winkler Distance. Mdlemad
algoritmid tootavad p6himdttel, et mida sarnasemad tekstid on, seda suurem protsent
vadrtuseks on. Jaccard similarity asemel vdiks ka Jaccard Distance kasutada, aga siis
tulemuseks oleks vastupidine vaartus, ehk véiksema protsendi korral on tekstid

sarnasemad.
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Et otsustada kumba algoritmi rakenduses mdistlikum kasutada oleks, katsetas autor
molemaid algoritme kasutades erinevaid méarksdnu. Esimeses katses vorreldavaks
marksonaks oli jaatis (Tabel 3). Mdlemad algoritmid andsid suurima tulemuse tapselt
samale sOnale. Erinevus seisneb aga teiste marksdnadega vordlemises, tldiselt annab
Jaro-Winkleri algoritm palju suurema tulemuse ulejaanud marksénade kohta, kui

Jaccardi algoritm.

Tabel 3 Marks6na jaatis vordlemise tulemused

Méarksdna Jaccard Similarity Jaro-Winkler Distance
sorbetid 0,300000 0,527778
marjad 0,110000 0,000000
pelmeenid 0,090000 0,425926
koogiviljad 0,170000 0,419192
jaatis 1,000000 1,000000

Teises katses vOrreldavaks marksonaks on jaatised, mis on sarnane mérksonale jaatis,
kuid erineb tdhemarkide pikkuse poolest (Tabel 4). Isegi kui mdlemad algoritmid
andsid suurima tulemuse marksonale jaatis, on Jaro-Winkleri algoritm antud olukorras

parem, kuna ainult suurim tulemus jéetakse tihe marksdna kohta meelde.

Tabel 4 Méarksona jaatised vordlemise tulemused

Méarksdna Jaccard Similarity Jaro-Winkler Distance
sorbetid 0,500000 0,541667
marjad 0,200000 0,527778
pelmeenid 0,270000 0,458333
koogiviljad 0,230000 0,477273
jaatis 0,710000 0,950000
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Kolmandas katses v@rreldavaks marksonaks on toit, mida marksdnade tabelis pole
(Tabel 5). Kuna antud sbna puudub vorreldavate mérksdnade tabelis, siis pole
vOimalik saada tulemust, mis saja protsendiliselt klapiks. Mdlemad algoritmid andsid
sarnasemaks sonaks sorbetid, mis tegelikult iseloomu poolest on toit kill, kuid kui
vorrelda kahe erineva kategooria sdnu, siis tulemus ei saa véaga usaldusvaarne olla.
Isegi kui vorrelda sona tema slnontimiga, v6ib moni teine mérks6na suurema
tulemuse anda. Parema lahenduse saamiseks oleks voimalik mérksénade vordlemiseks
kasutada masindpet, kuid siis oleks vaja masina treenimiseks vaga suurt andmekogu,
kus on olemas k&ik vBimalikud s6nad koos nende siinontimidega ja sdnad peaksid
veel lisaks olema erinevates keeltes. Kuna autoril selline andmekogu puudub, siis
hetkeseisuga parim lahendus mérksénade vordlemiseks on Jaro-Winkleri algoritm.

Tabel 5 Mérks6na toit vordlemise tulemused

Marksona Jaccard Similarity Jaro-Winkler Distance
sorbetid 0,380000 0,583333
marjad 0,000000 0,000000
pelmeenid 0,110000 0,000000
koogiviljad 0,090000 0,446970
jadtis 0,330000 0,444444
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3 Rakenduse testimine

Rakenduse testimiseks on autor koostanud testilood erinevate lehekiilgede osadest
ning nende funktsionaalsuse toimimisest. Testide eesméargiks on kinnitada rakenduses
korrektselt tootavad funktsioone kuid ka leida vBimalikult palju defekte, mille tottu
rakendus ei té6ta nagu planeeritud. Testilugude jaoks on koostatud tabelid, mis
koosnevad tegevustest ja oodatavatest tulemustest. Iga testiloo 16pus kirjeldatakse, mis
testimise kéigus onnestus, milliseid takistusi esines ning mille t6ttu probleemid

esinesid.

Enne testimist peab kindlaks tegema, et rakendus oleks korrektselt konfigureeritud,
mille kohta leiab informatsiooni peatikist 2.1. Lisaks rakenduse konfigureerimisele
on vaja kasutajaliideses kindlaks teha, et satete vormil on veebikraapijale sobivad
parameetrite véaartused madratud. Jargnevate testilugude ajal olid veebikraapija

parameetrite vaartusteks:

e Uhe veebisaidi otsitavate lehtede arv - 25
e Marksdna minimaalne pikkus - 3
e Eiratud HTML elemendid - button,iframe,script

e Eiratavad mérksonad - kui,ning,mis
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3.1 Uue profiili koostamine veebisaitide pdhjal

Ké&esolevas alapeatiikis testitakse uue profiili loomise funktsionaalsust (Tabel 6).

Tabel 6 Uue profiili koostamise testilugu

vadrtuseks https://www.premia.ee/ ning

vajutab nupule ,,Loo profiil*.

Tegevus Oodatav tulemus

Kasutaja avab lehekdlje ,,Profiilide | Avaneb lehekilg ,,Profiilide haldus®,

haldus®. kus  kuvatakse eelnevalt loodud
profiilide nimekirja.

Kasutaja vajutab nuppu ,,Loo profiil®. Avaneb uue profiili loomise
modaalaken.

Kasutaja margib valiku ,Kasuta | TO6 ajal kuvatakse modaalaknas

veebiprofiile*,  kirjutab  sisendvalja | kerimise animatsiooni.

To0 I0ppedes kuvatakse kasutajale

kogutud marksdnade valja.

Kasutaja vajutab  Uhe  marksdna

margendi peal nuppu ,,X*.

Loendist eemaldati marksdna mérgend.

Kasutaja lisab loendi Uhe marksdna

juurde.

Loendis kuvatakse uut maérksdna

margendit.

Kasutaja kirjutab nime valja ,,Premia
test“ ning vajutab nupule ,Salvesta

profiil®.

Suunatakse tagasi lehekiljele ,,Profiili
haldus®.

salvestatud profiil nimega ,,Premia test*.

Nimekirja  on lisatud

Rakendus suutis luhikese aja jooksul sisestatud veebisaidist koguda 25 enim korduvat

marksona. Marksonu on voimalik juurde lisada ja eemaldada, kuid olemasoleva

marksdna juurde lisamisel peidetakse see loendist. Tegemist on JavaScript’i

lisamooduli defektiga, mida on rakenduses kasutatud marksénade maérgendite

kuvamiseks. Isegi kui antud sdna on loendist peidetud, ja&b see tegelikult sisendvélja

nahtamatul kujul ning salvestamisel jdédvad andmed alles.
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3.2 Olemasoleva profiili muutmine

Ké&esolevas alapeatiikis testitakse olemasoleva profiili muutmise funktsionaalsust
(Tabel 7). Testilugu eeldab, et rakenduse andmebaasi on salvestatud profiil nimega

,,Premia test*.

Tabel 7 Olemasoleva profiili muutmise testilugu

Tegevus Oodatav tulemus

Kasutaja avab lehekilje ,,Profiilide | Avaneb lehekulg ,,Profiilide haldus®,
haldus®. kus kuvatakse eelnevalt loodud

profiilide nimekirja.

Kasutaja vajutab profiili  muutmise | Avaneb profiili muutmise modaalaken.

nuppu (paberi ja pliiatsi ikoon).

Kasutaja vajutab Uhe marksdna | Loendist eemaldati markséna méargend.

margendi peal nuppu ,,X*.

Kasutaja lisab loendi Uhe maérksdna | Loendis kuvatakse uut marksdna

juurde. margendit.

Kasutaja annab profiilile uueks nimeks | Suunatakse tagasi lehekdljele ,,Profiili
»,Premia“  ning  vajutab  nupule | haldus®“. Nimekirjas asendati profiil nimi

noalvesta®. »Premia test“ nimega ,,Premia®.

Olemasoleva marksdna lisamisel tekib sama defekt, mis tekkis ka uue profiili

koostamises. Salvestamisel takistusi ei esinenud.
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3.3 Sarnaste ettevotete otsing

Ké&esolevas alapeatiikis testitakse ettevOtete otsingu funktsionaalsust (Tabel 8).

Testilugu eeldab, et rakenduse andmebaasi on salvestatud profiil nimega ,,Premia* ja

konfiguratsioonifailis on parameetri google.cse.api.requests vaartuseks 1.

Tabel 8 Sarnaste ettevdtete otsingu testilugu

Tegevus

Oodatav tulemus

Kasutaja avab lehekiilje , Ettevotete

otsing“.

Avaneb lehekilg ,,Ettevotete otsing*,
kus kuvatakse olemasolevate profiilide

rippmendid.

Kasutaja valib rippmenudst profiili
nimega ,,Premia“ ning vajutab nupule

»Ava otsing“.

Avaneb otsingu detailide modaalaken.

Kasutaja vajutab  Uhe  marksdna

margendi peal nuppu ,,X*.

Loendist eemaldati marksdna mérgend.

sisendvalja ,,Kontaktid*“ tuhjaks ning

vajutab nupule ,,Otsi“.

Kasutaja lisab loendi Uhe marksdna | Loendis kuvatakse uut marksdna
juurde. margendit.
Kasutaja valib riigiks ,,Estonia®, jatab | To0 ajal kuvatakse modaalaknas

kerimise animatsiooni.

ToO I0ppedes kuvatakse kasutajale

marksdnade alusel sarnaseid ettevotteid.

Kasutaja kirjutab tulemuste nimeks
»Premia tulemused ning vajutab nupule

., Salvesta“.

Kasutaja suunatakse otsingu tulemuste

vormile,  mille  nimekirja lisati

salvestatud otsingu tulemus.

Olemasoleva marksona lisamisel tekib sama defekt, mis tekkis ka uue profiili

koostamises. Sarnaste ettevOtete otsing vOtab mitu minutit aega votta, soltuvalt

interneti Kiirusest. Otsingus kasutatud marksdnade hulgale vdivad otsingu tulemused
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segased olla. Tapsemaks otsinguks on soovitav kasutada vahem kui 10 markséna.

Salvestamisel takistusi ei esinenud.

3.4 Tulemuste vaatamine ja kustutamine

Kéesolevas alapeatikis testitakse tulemuste vaatamise ja kustutamise funktsionaalsust

(Tabel 9). Testilugu eeldab, et andmebaasi on salvestatud otsingu tulemused, mille

nimeks on ,,Premia tulemused”.

Tabel 9 Tulemuste vaatamise ja kustutamise testilugu

»Premia tulemused” detailvaate nuppu

(info ikoon).

Tegevus Oodatav tulemus

Kasutaja avab lehekilje ,, Tulemused”. | Avaneb lehekilg ,,Tulemused”, kus
kuvatakse salvestatud otsingute
tulemusi.

Kasutaja vajutab otsingu tulemuste | Avaneb otsingu tulemuste ,,Premia

tulemused* detailvaate modaalaken.

Kasutaja kontrollib, kas veebisaitide

nimekirjas olevad lingid avanevad.

Lingid avanevad ilma probleemideta.

Kasutaja vajutab akna Uleval paremas

servas ,,X* nupule.

Detailvaate modaalaken suletakse.

Kasutaja vajutab otsingu tulemuste

Avaneb otsingu tulemuste kustutamise

»Premia tulemused* kustutamise nuppu | modaalaken.

(prugikasti ikoon).

Kasutaja vajutab nupule ,,Kustuta®. Suunatakse tagasi lehekiiljele
,» Tulemused®. Nimekirjast on

eemaldatud otsingu tulemused nimega

,,Premia tulemused*.

Tulemuste vaatamise ja kustutamise testilugu l&biti ilma takistusteta.
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3.5 Profiili kustutamine

Kéaesolevas alapeatiikis testitakse profiili kustutamise funktsionaalsust (Tabel 10).

Testilugu eeldab, et rakenduse andmebaasi on salvestatud profiil nimega ,,Premia*“.

Tabel 10 Profiili kustutamise testilugu

Tegevus Oodatav tulemus

Kasutaja avab lehekiilje ,,Profiilide | Avaneb lehekilg ,Profiilide haldus®,
haldus*. kus  kuvatakse eelnevalt loodud

profiilide nimekirja.

Kasutaja vajutab profiili kustutamise | Avaneb profiili kustutamise
nuppu (prugikasti ikoon). modaalaken.
Kasutaja vajutab nupule ,,Kustuta®. Suunatakse tagasi lehekiljele ,,Profiili

haldus“. Nimekirjast on eemaldatud

profiil nimega ,,Premia“.

Profiili kustutamise testilugu I&biti ilma takistusteta.

3.6 Hinnang

Rakendus suudab tdita enamjaolt kdik lesanded, mis vajalikud on. Hetkel ei suuda
rakendus kuvada veebisaitidelt leiduvaid kontaktandmeid, kuna see funktsionaalsus
on arenduses. Kuna marksdnade vordlemisega ei saa vaga tépset tulemust, ei kuvata
otsingu tulemustes ainult 70% kattuvusega veebisaite, vaid kuvatakse kdiki tulemusi,

millest eespool on suurema kattuvusega veebisaidid.

Testimise kaigus tuvastati probleem osade veebisaitidega, mille aadressi ei ole
vOimalik osade keelte parameetreid lisada. Naiteks Uheks selliseks veebisaidiks on

https://www.balbiino.ee, mille  18ppu saab lisada parameeteri /en

(https://www.balbiino.ee/en), et kuvada veebisait inglise keeles, kuid eesti keelseks

tolgeteks puudub parameeter /et (https://www.balbiino.ee/et). Sellise veebisaidi

omapéra tottu vbib marksdnade kogumise protsessi ajal veebikraapija avada inglise

keelseid lehti ja koguda nendelt marksdnu, sest veebikraapija labib kdiki lehti, mis
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sisaldavad kasutaja poolt sisestatud URL-i. Tulemusena kuvatakse segakeelseid

marksdnu ning kasutaja ei saa loodud profiili mdistlikuks otsinguks kasutada.

Kuna I8pptulemuses kuvatakse méarksdnu, mida veebisaidil on tihti kasutatud, voivad
need marksdnad olla vaga tldised, mis mitte midagi veebisaidi kohta ei itle. Kasutajal
tuleks vdimalikult palju tdiendada veebikraapija satetes eiratavate marksdnade loendit,

et neid 16pptulemuses kasutajale ei kuvataks.

Sarnaste ettevOtete otsingus on soovitatav kasutada voimalikult vdhe marksdnu ning
need vOiksid seostuda mingi kindla valdkonnaga. Kasutades téhtsusetuid marksdnu
vOib otsingumootor tagastada erinevate valdkondadega seotud ettevotete veebilehti,

mis pole kuidagi omavahel seoses.
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Kokkuvodte

Kéesoleva t06 eesmérgiks oli koostada rakendus, mis aitaks kasutajal leida teatud
ettevotte veebiprofiili pdhjal sarnaseid ettevotteid. To0 sisaldab lthikest tlevaadet
rakendustest, mille eesmargiks on veebilehtedelt andmete kogumine ja nende
tootlemine. Ulevaate pdhjal koostati rakendusele veebikraapija, mis suudab erinevatelt
veebisaitidelt koguda korduvaid marksdnu ning nende pdhjal luua profiil.

T6O 16puks valmis rakenduse prototilp, mis lisaks andmete kogumisele suudab
otsingumootorist sarnaseid veebisaite leida ning neid marksénade pohjal vorrelda.
Mérksdnade vordlemiseks uuriti erinevaid tekstivordlusalgoritme nagu Jaccard
Similarity, Jaro-Winkler Distance, Levenshtein Distance, jne. L8puks otsustati
kasutusele votta Jaro-Winkler Distance algoritm, mis andis katsetuste kaigus parima
tulemuse. Sellegipoolest ei ole see ideaalne algoritm, sest vorreldakse kahe string
andmetiitibi vadrtuse sarnasust, aga sinoniiimide ja sarnaste tdéhendustega sdnade

vordlemisel ei ole tulemus optimaalne.

Rakendus sisaldab minimaalset kasutajaliidest, et kasutajad kes ei oma teadmisi
programmeerimises, suudaksid rakendusega toime tulla ning kasutada seda

abivahendina vajalike eesmarkide taitmisel.

Uurimistoo I6ppemisega ei ole rakenduse arendus veel l&bi. Kuna testimise k&igus
selgus mitmeid erinevaid olukordi, mille tdttu rakenduse t60 ei pruugi kasutajale olla
kasulik, oleks vaja veebikraapija ja otsingumootori t66d parendada. Autor soovib
siiski rakenduse arendada sellise seisuni, et see hdlbustaks kasutajate t66d
usaldusvaarsete tulemustega. Rakenduse edaspidised muudatused on Kirjeldatud

projekti koodirepositooriumis*?,

12 hitps://github.com/madis121/CompanyWebProfileComparator
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Summary

Software Development for Automatic Matching of Company Web

Profiles

The purpose of this thesis was to develop an application that would help the user find
similar company web profiles to the one that user had specified. This project includes
a short overview of similar applications which purpose is to collect data from different
websites and process it. With this knowledge, a web scraper was developed for the
application which could collect repetitive keywords from different websites and create

a profile based on those keywords.

As the result, a prototype was created that could also find similar websites and
compare them by keywords, in addition to collecting data. Different text comparison
algorithms were researched such as Jaccard Similarity, Jaro-Winkler Distance,
Levenshtein Distance and so on. In the end, Jaro-Winkler Distance algorithm was used
as it proved to give the best results. Even then, the algorithm is not ideal as it compares
two different string-type values, but it lacks the knowledge of synonyms and terms

that could have a similar meaning. Due to that, the results might not be optimal.

Application includes a minimal user interface, which will help potential users utilise
this application for their needs and do not need previous knowledge in programming

to do so.

The application development is not yet complete. During the testing phase, many
different circumstances were found that proved the application not to be useful.
Because of that, the functionality of web scraper and search engine still needs
improving. The author wishes to improve the application to the stage where it assists
users and provides them with reliable results. Future changes related to the application

are described at the author’s code repository*2,

13 https://github.com/madis121/CompanyWebProfileComparator

39



https://github.com/madis121/CompanyWebProfileComparator

	Sissejuhatus
	1 Eeluuring
	1.1 Sarnaste eesmärkidega rakendused
	1.1.1 Webscraper.io brauseri laiendus
	1.1.2 ParseHub
	1.1.3 Scraper API
	1.1.4 MetricSpot

	1.2 Töö tarbeks valitud vahendid
	1.2.1 Java
	1.2.2 Spring MVC
	1.2.3 Apache Tomcat
	1.2.4 Apache Maven
	1.2.5 PostgreSQL
	1.2.6 Hibernate
	1.2.7 Jsoup
	1.2.8 Google Custom Search JSON API
	1.2.9 Bootstrap


	2 Rakenduse arendus
	2.1 Rakenduse struktuur
	2.2 Rakenduse konfigureerimine
	2.3 Rakenduse täidetavad ülesanded
	2.4 Rakenduse kasutajaliides
	2.4.1 Üldine kujundus
	2.4.2 Profiilide halduse vorm
	2.4.3 Sarnaste ettevõtete otsingu vorm
	2.4.4 Tulemuste vorm
	2.4.5 Sätete vorm

	2.5 Keerulisemad taustaprotsessid
	2.5.1 Veebikraapija
	2.5.2 Otsingumootori kasutamine
	2.5.3 Otsingumootori töökäik
	2.5.4 Märksõnade võrdlemine


	3 Rakenduse testimine
	3.1 Uue profiili koostamine veebisaitide põhjal
	3.2 Olemasoleva profiili muutmine
	3.3 Sarnaste ettevõtete otsing
	3.4 Tulemuste vaatamine ja kustutamine
	3.5 Profiili kustutamine
	3.6 Hinnang

	Kokkuvõte
	Allikate loetelu
	Summary

